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Teopus dyaxmmit komnmekcrnoro nepemerroro (T®KII) usyuaer-
ca na daxynerere BMK B 4 cemecTpe 2 xypca. I[Iporpamma Kypca
T@KII paccunrana Ha OOHY JIEKIOHIO B HENEIIO W OLHO CEMUHADCKOE
samsTHe B Hememo. TeM CaMbIM MONyUaeTcs oxono 15-16 samsrmi,
BKIII0YAs KOHTPOINBLHYIO paboTy.

OCHOBHBIME TEMAMH KyDCa, SBISIOTC:

I. HenpepeiBuocTs, nuddepeHmupyeMocTs KW HHTEIPHPYEMOCTE
GYHKIIHH KOMIUIEKCHOTO TEePEeMEHHOr0.

I1. Marerpansuas dopmyna Komm, narerpan runa Kon.m, CBOH-
CTBA AHAMUTHIECKNX (DyHKIIVIL. _

1TI. Crenennere psambi. PAnBl 13 aHATATHIECKUX (yHUKINNA.

IV. Pann Teiopa. Paner Jlopama. Wsomrposanssie ocobbie TOW-
KH.

V. Brruersr. Brrimcnenne coGCTBEHHBIX U HE}COSCTBGHHI:»IX'IJ.[HTE_I‘—
PaJIoB € HOMOIIBI) BBIYETOB. e % ;

VI. KondopMHuLie 0To0paKerns, ocymer:TBﬂseMHe 3IeMEHTADHbL-
M Dy HKIIASMIE.

VII. Hpeoﬁpasoﬁaﬁne Jlammaca.  Pemmenwue En@@epenumamsmix

ypasHeHW (OOLIKHOBEHHLIX B C JaCTHBIMU HpOHSBO}IHBIMH) ¢ TIOMO-
mei0 npeobpasopanus Jlamnaca.

Homepa 3a0a9 OJid CEMUHAPCKEX ¥ NOMAIIHAX 33HATUA JNAHBI 10
sanaunuxy T.A. Jeournenoit, B. C. Ilarndeposa u B.C. Ceposa [5],
4 HOMEpA HOTONHITETLHEX 3a4ad — Io 3anagamkam [6], [7]. B xom-
ne pa3paboTKy HNAaHLl TYIIMYHBIC BAPHAHTH KOHTPOJBHOH paboThl 1
pSIZL 33189, TIPEIVIArAeMbIX Ha 3a9eTHOR komuccrmu. Taxxe IPUBEICH
CIIHCOK 33039, PEKOMEHIOBAHHEIX TIDY TIOATOTOBEE K DK3aMEHY.
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[1] A.T. Cemrnkos, A. L. Taxonos. Teopus yHKINMT KOMIIIEKC-
Horo mepemennoro. M., Hayxa, 1979.
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[IPOTPAMMA 3AHATUM 10 TEOPUH
GOYHKIIAA KOMIIJIEKCHOI'O DEPEMEHHOI'O

Samgrie 1. KOMIUIEKCHEIE 4neiia 1 ¥X CBOMCTBA

1.21),3),8),10); 1.41), 3),5), 7); L.11 1),2); 1.131), 2), 3), 6); 1.14;
1.85 T)-8Y.

Homa: 1.2 4),5),6),9); 1.42),4),6),8); 1.11 3),4); 1.13 4),5),7),8);
1.15; 1.25 6)-11).

Tomons.: [6] 4: 9; 15; 16; 60. [7] 1.09; 1.14; 1.27; 1.28; 1.31; 1.59;
1.64; 1.65.

Bamarze 2. HocrenopaTensHOCTH, PANEI 1 OECKOHEYHBIE ITPOU3Be-
IEHUH KOMITTEKCHBIX YHCEIL.

2% 2.5: 28 218 2.20: 223 11,2) 2.2?; 2.29 4),6); 2.52; 2.53;
246 10, 2): .08 13,3, 5},
Homa : 2.4 2.7: 2.19; 2.26: 2.28; 2.51\ 2.85: 2.58 3).4) 2.57
2),4),6).

Homoms.: [6] 438; 443; 444. (7] 2.10; 2.12; 2.15; 2.21; 2.27; 2.33.

Baggrue 3. PYHKIMM KOMIUIGKCHOTO mepeMenHoro. Hempepwis-
HOCTE W DABHOMCDHASA HEIPEPLIBHOCTS.

3.25; 3.26; 3.27 4),10); 3.33 1),3) 8); 3.34; 3.37.

Toma : 3.23; 3.27 5), 6), 11); 3.28; 3.33 2),6) 9); 3.36 1)-8); 3.46.

Homorm.: [6] 71; 74; 100; 102; 104. [7] 3.08; 3.10.

Bangrue 4. InddepeHunpyeMocTs GyHEKINA KOMINIEKCHOTO TIEpe-
MEHHOTO.

5.11),4)9);5.3; 5.4; 5.8a); 5.9.

Homa : 5.1 2),3),5),13),14); 5.7; 5.86); 5.11; 5.12; 5.14.

Homosmx.: [6] 105; 110; 111; 128-131. [7] 8.08; 8.15; 8.16; 8.39;
8.40; 8.56; 9.09; 9.10.

Samsre 5. WHTerpuposanme GyHKINE KOMINIEKCHOTO TEPEMEHHO-
ro. Nurerpansras reopema Komm, BhrmcIeHne HHTET PAIOB.

2

6.5; 6.7; 6.9; 6.12; 6.15 1); 6.24; 6.27; 6.49; 6.53; 6.60.
Homa : 6.6; 6.10; 6.11; 6.15 3); 6.28; 6.29; 6.50; 6.52; 6.62.
Homomm.: [6] 402; 403; 405; 412. {7] 10.07; 10.11; 10.13; 10.19.

Sansrue 6. Wwarerpansras dopmyna Komu, uarerpan ruma Ko-
1.

74; 7.6 1),4),6),9);
Homa : 7.5; 7.6 2), 3),
Homomu.: [6] 427; 428; 429.\[

10.48. by :
3angrue 7. Crenenntie paner. PamLt u3 aHaluTHYeCKIX QYHKITIA.
8.2 1),4),9),10); 8.3 1),3),4); 8.6 1),2); 8.8; 8.9; 8.12.

Homa : 8.2 2),3),5),6); 8.3 2),5),6); 8.6 3); 8.13*.
Hononz.: 6] 469; 491; 508. [7] 11.04; 11.05; 11.06; 11.11; 11.17.
BansTme 8. Pasnoxenme anrammTaaeckoll Gynxumy  pan Teitnopa.

Hymn anmamurmaecknx QyHKIIIA.
8.141),3),7); 8.15; 8.16 11),12),13); 8.18 1), 2); 8.19; 8.26 1); 8.47

1),2),3),4). : i
Homa : 8.14 2),4),5),6); 8.16 7),8),9),10); 8.17,2); 8.18 3),4);

8.20; 8.26 2); 8.48. s
Honoms.: [6] 467; 477; 478. [7] 6.08; 6.31; 6.32.

Banarue 9. Panu Jlopana.
9.16 1),2), 3); 9.17 1), 3),6); 9.21; 9.23 1), 2); 9.24; 9.25:1)-5): 9.26

& 7.15; 7.20.
: R T s e
] 10.24; 10.29; 10.35; 10.46; 10.47;

1).
Homa @ 9:16 4)-7); 9.17 2),4),5),7); 9.18; 9.19; 9.23 3),4); 9.25
6)-10); 9.26 3},4). - ' :

Homomm.: [6] 576; 577; 579; 585. [7] 20.08; 20.09; 20.16 1)-5);
20.32.

3apgTue 10. VzonupoeasHiie 0c00LBIE TOYKH.

9.27 1)-4); 9.28; 9.31 1), 2); 9.37; 9.40.

Tloma : 9.27 5)-9); 9.29; 9.31 3), 4); 9.32; 9.36; 9.39.

Tomons.: [6] 606; 607; 612; 628; 629; 640. [7] 19.03; 19.08 7), 8);
19.15 1)-5).

Bangarwe 11. Brruersl. Bbrumcienne UHTErPAIoOB C HOMOIBIO BEI-
YeToB.

12.9 2),3),5),9); 12.11 1),4),7),9).

Toma : 12.9 4),6),12),15); 12.11 2),5),6), 10); 12.12.

Iounona.: [6] 797; 799; 804; 805; 808; 824; 836. [7] 21.02; 21.03;
21:10: 212: 21 17.



BamaTue 12. BLIMuCIeHne RHTErPAIOB ¢ NOMOLIBIO BEIYETOR (mpo-
DOIIKEHWE).

12.13 2),5),10); 12.16 1),7); 12.18 1),4),7); 12.23 1), %) 12.81*
I1:2)

Homa : 12.13 4),6),7); 12.16 2),3),5); 12.18 2),5), 13); 12.23 5);
12.31* 3),4).

HNomoma.: [6] 874; 846; 849; 858 2); 865; 878. [7] 28.03; 28.05;
28.07; 28.09; 28.19.

BamsTue 13. Koudopmusie orobpasxesns: IpoGHO-THHENHbIE
CTereHuee QyHKIuY.

13.41 1),3); 13.46 1); 13.50 1); 13.39 1);,1_33(1%1); 13.75 1).

Homa : 13.41 2),4); 13.46 2); 13.50 2); 13.39 2);'13. 413.74 2), 5);
13.75 2). :

Homome.: [6] 160; 164; 180; 214; 244; 255, (7] 33.19; 35.05; 35.13;
35.14.

Bamsirue 14. Konpopumure oTobpaxenns: e®, dyaxkmmms Kykos-
CKOTO, TPHTOHOMETPHAYECKTe QYHKIINY W 06DATHEIC K HUM.

13.79 1)-4); 13.80 1)-3); 13.81; 13.82;113.84 1); 13.85; 13.88 1);
13.89 1) 13.93 2),3). q ’

Homa : 13.79 5)-7); 13.80 4),5); 13.83; 13.84 2); 13.88 2); 13.89 2)
13.93 6), 7).

Hononn.: [6] 262; 264; 303; 304; 307. [7] 35.10; 35.22; 35.29.

BansTue 15. Tpeobpasoranme Jlammaca.

15.6 4),7); 15.18 1)-5); 15.21; 15.36 354) 1587.1).8):

Homa : 15.6 1)-3), 8); 15.18 6)-8); 15.26 1), 3); 15.36 1);23; 16547
4),5).

Sanarme 16. Konrponsras pabora.

3AIAYN K BK3AMEHY

1. Haitrw lim,, . e?men!,

2. a) Cymectsyer mu f € A(|z] < 1) Taxas, 9T0 mis Bcex n = 2
mueem f(1/n) =1/n? 6) Tor xe Bompoc ms f(1/n) = (-1)"/n.

3. Cymecrsyer ma f € A(C) Taxas, aro |f(2)| = el*! — 1 nns peex
ze C?

4. Cymecteyer mu f € A(C\ {0}) Takas, ato |f(z)| = e/I217

5. Tlyers a € C, f(z) uMeer B TOUKE a YCTPAHUMYIO OCOBEHHOCTE,
9(z) — momoc, h(z) — cymecrsernyo ocobernocts. Kakyio ocoben-
HOCTH B TOUKe @ MOTYT MMeTs Qymxnmm: a) f(2)Fg(z2)™, k,m € Z;
6) g(=)*h(z)™, k,m € Z; 8) e9*), IlpupecTt mpEMepEL

6. Mmeer mu 1/z meppoo6pasayo B {0 < [2| < 1}? Wanmuz cio-
Bamm, cymecTByeT jm dymkmms f € A0 < |z| < 1) Takas, gro
J'(2) =1/zmpu 0 < |2] < 17

7. Haifrm pamnyc cxomumocT pama Teinopa dyHKIm %%i%/—f% 7o
LOEeHTDPOM B TOYKE 2 = 2. .

8. Hycrs f € A(C\ {z1,...,2,}) (onma ms Towex z1,...,z, Mo-
xeT ObITH PABHA 00), IPUYEM KAXKTAA U3 TOUEK Zi, ..., Z, ABILIETCS
nomocoM muis f(z). Hokasars, yro f(z) panmoHasbHA.
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9. BeramermmTs le|:2 T

10. Mycre f(2) — memocrosuHas wenas Gysakmmas. Hokasarh, 4T0
M(r) = max|,|= | f(2)| ecTs cTporo Bospacralomas Gynknus or 7.

11. Cywmectsyer ma f € A(|z| < 2) Takas, uto f(z) = Z npn
2] = 12

12. Hpusectu npumep dyakimu f € C(K), KOTOPYIO Hemb3d Pas-
HOMEpHO Ha K NMpubnu3mTh MEOTOWIeHAMH 0T 2z, ecmt: a) K = {|z| <
1}; 6) K = {|z| =1}.

13. HatiTw umcno HyJei (¢ y9eToM KpaTHOCTEH) CIemy oy hyHK-
mait B kpyre |z| < 1: a) 27+ 521 - 222+ 1; 6) 22+3e*%; 8) 22% { cos z.

14. Orobpaxenue f : D — C Ha3smBaeTCs JIOKATLEO KOHGDODM-
HBEIM, eI Kaxnas Touka zg € [ umeer oxpectrocrh U(zy) C D, B
kotopoti [ xondopmuo. TTpusectn npumep orobpaxenus f: D — C,
KOTOPOE JIOKAILHO KOH(POPMHO, HO He KOHDODPMHO.

15. Moxwno mn xoudopMEO oTobpasats obmacts C\ {0} ma {0 <
lz| < 1}7
i~



3AHMAYYM TOBBIMIEHHON TPYIHOCTU

1. Cymecrayer mu [ € A(|z| < 1) Takas, uro @t BCex n 2 2
mveem f(1/n) = (n!) =12

2. Hycrs f,g — muensie QyHKINA U f3(2) + g%(z) = 1 muna Beex
2L, Hoxasars, uTo f = const u g = const.

3. IIoKa3aTh, YTO CyMMA CTETEHHOTO PANA Y., 2> HEe IpPONol-
KAeTCs AHAIMTHYSCKE HE Yepe3 OIHY TOYKY TDAHUIIEI €10 KPYTa CXO-
IUMOCTH.

4. Dokazars memmy IMsapma: Iyers f € A(lz] < 1), f(0) =0mn
|7(2)] €1 npum |2| < 1. Torma |f(z)| < |2] mpu |z| < 1, npwaem ecnu
mattneres Touxa zp £ 0 ¢ [f(z0)| = |20l, 0 f(2) = Cz mnsa mexoropoit
komcrarTel O € C. Brseern oTcioma (mmm us nepasencts Komm),
wro B yenosuax nemmsr [sapna | f/(0)] < 1, mpruem ecomn [[(0)| = 1,
10 f(z) = Cz nus HeKOTOPOH KOHCTAHTEL C' & I

5. llyers f € A(Iz& < 1) u |f(2)] € ! opm |z| < 1. Ilokasats, 9TO
£ € S5HEL npm |2 < 1.

it

6. Ilycrs 11 = {Rez > 0}. Cyuecrayer sz f € A(I) raxas, a0

if| <1mallul|f'(1)] > 1007

7. Myers D C € — orpanwvennas (He 06A3aTEIHHO OLHOCRAIHAS )
obmactn, a dysxmus f € A(D) rakosa, uwro f(D) C D u f(a) = a
nms mexoTopoit Touky a € D). Jloxasars, uro |f'(a)| < 1. Hoxasats,
gro ecnm f'(a) =1, 1o f(z) =2

4

BAPUAHTHI KOHTPOJIBHLIX PABOT

BapwanT 1.

1. Pasnoxurs Gyrxmmio f(z) = ﬁzﬁ_”;g B psn Jlopana mo cre-
meraM 2z B Koablie D, comepxxamieM Todky 3/4. YkazaTh TpaHUIIEI
konbna D,

2. Haiite Bce ocobuie Touku Qyskumpm f(z) = l;f—di%@ i ompene-
JIUTE WX BUIA.

3. Hpmmenss Teopuio BEIMETOB, BLIYHCIMTD WHTETPAITHT

a.1/= oo '1_
a)f z'e " s 6)/ ’(2 m?cos?m o
(z—1f2j=1 L == oo X% 462 410

4. Orobpasurs obmacts {|z| > 1, max(Re z, > 0} xordopm-
HO HA BEPXHIOK HOJYIUIOCKOCTE.

Bapmanr 2.

1. HaliTu MHOXKECTBO TOUEK z, B KOTODEIX muddepcHUUpyeMa
dyuaxoms f(z) = |z]e”.

2. Pasnoxwrs Qynkmmo f(z) = chz B pan Teinopa ¢ neHTPOM B
TOUKE z = 2% ¥ yKa3aTb 067acTh, TAe CTIPABENINBO DAsIOKEHME,

3. Pasnoxwmrs f(z) = @1—1—"5—?—5:33 B pan Jlopama B xonsme {0 <
lz+1] < 3}.

4. Oupenenuts BCE 0COBEHIE TOUKH dyuximn f(z) = S.mc(l;i "
KnaccndumpoBaTh WX, BKITO9IAs TOUKY z = 00.

5. Beramenurh ftzl _oSin 2o d3,
6. Brruucnure f0+ m%%ﬁm Rea,Reb > 0.

7. Kontdopmuo 0To6pasuTh Ha BEPXHIOKH TIONYIIOCKOCT, BHY TDEH-
uocth yria {n/4 < argz < 3w/4} ¢ BHOpOIIEHEEM JIy4oM [4, 100] =
{it |t = 1}.



BAPUAHT 3AYETHOW KOMUCCHU

1. WecnenosaTh HA PABHOMEDHYIO CXOOWUMOCTE HA MHOXECTBE

* sinaz
o e O
1

&

2. (ObocroBaTh BO3MOXKHOCTh MH(MOEPEHIMPOBAHMS 07 3HAKOM
WHTErPana A BEIYHCINTEL HHTErpal :

o e—c:m2 e e*,ﬂ.’ﬂz
/ —‘-—‘—i—"*— d:c, CF,B > 0.
0

3. BerumcnuTh MHTErpadl
w/2
f sin® *tdt, a>0.
0

4. Paznoxurs B pan Jlopana Ha yKas’aHHOM MHOXECTEE

1 .
2)=——, 0<|z—14 <2
f@) == 0<lz—d
5. Hpumerars metonsr TOKI nns srruwcaenns maTerpaia. 06-
OCHOBATHL HPUMEHHMOCTL METONA.

@ 23 ginazx
/ —‘E—Edﬁ, G,>0

6. OTobpasuTs KOHGOPMHO eNFHITHEIN KPYT Ha IJIOCKOCTh € Pas-
Pe30M BIOJL MOJOXUATENEHON JeRCTEATERBLHON TOLYOCH.



